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Kuqelqelenk mit Laqerschale 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kugelgelenk, bestehend aus einem 
Kugelgelenkgehause, einem Kugelkopf mit Kugelzapfen, einer zwischen Kugelkopf 
und Kugelgelenkgehause angeordneten Lagerschale sowie einem 
Gehausedeckel. 

Kugelgelenke der eingangs genannten Art sind aus dem Stand der Technik 
bekannt und werden vorzugsweise an Kraftfahrzeugen eingesetzt. Der Kugelkopf 
des Kugelgelenks ist dabei verdreh- und kippbar in der Lagerschale gelagert, 
wobei die Lagerschale ihrerseits im Kugelgelenkgehause angeordnet ist. 

Aufgabe der in der Regel einem harten VerschleiB ausgesetzten Lagerschale ist 
es, die auf das Kugelgelenk einwirkenden Seitenkrafte zu kompensieren und 
Stofte auf das Gelenkgehause sowie auf den Kugelzapfen abzufangen. 
ZweckmaRigerweise besteht die Lagerschale daher aus einem elastischen 
Kunststoff, der sich infolge der auf das Kugelgelenk einwirkenden Krafte elastisch 
verformen kann. 

Urn bei der Montage eines Kugelgelenks der eingangs genannten Art sicher zu 
stellen, dafi der Kugelkopf nicht zu stramm von der Lagerschale umschlossen wird 
und das Gelenk zu schwergangig ist, sind bei der Herstellung insbesondere des 
Kugelgelenkgehauses geringe Fertigungstoleranzen erforderlich. Zum Ausgleich 
der durch ungenaue Fertigungstoleranzen bedingten Schwergangigkeit des 
Kugelgelenks ist bereits eine Lagerschale vorgeschlagen worden, die an einer 


Stirnflache winzige, nockenartige Erhebungen von die Fertigungstoleranzen des 
Gelenks geringfugig ubersteigender Hohe aufweist. Diese nockenartigen 
Erhebungen verformen sich bei entsprechend hohen Kraften wahrend der 
Gelenkmontage und haben die Aufgabe, Fertigungstoleranzen der Gelenkpartner 
auszugleichen, so dafi die Toleranz der Gangigkeiten der Kugelgelenke in 
Grenzen gehalten werden kann. VerschleifSbedingte Abnutzungen der 
Lagerschale konnen jedoch durch diese nockenartigen Erhebungen nicht 
kompensiert werden. 

Mit zunehmenden Verschleifi der Lagerschale bildet sich in unerwunschter Weise 
ein stetig grofier werdendes Lagerspiel zwischen Kugelkopf und Lagerschale aus. 
Bezogen auf die Betriebsdauer des Kugelgelenks hat dies zum einen die 
Anderung der Bewegungsmomente des Lagerzapfens zur Folge als auch die 
stetige Veranderung der Elastizitatseigenschaften der Lagerschale. Eine nicht 
mehr exakte Lagerung mit einer daraus resultierenden nicht genauen Radfiihrung 
des Kugelgelenks sowie Gerauschentwicklung sind die Folge. 

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung daher die 
Aufgabe zugrunde, ein Kugelgelenk der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, dali bei gleichzeitiger Vereinfachung der Montage eine 
Verringerung der Toleranz der Gangigkeit und eine Erhohung der Lebensdauer 
des Kugelgelenks erreicht wird. 

Zur L 6 s u n g dieser Aufgabe wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daft eine 
zwischen Gehausedeckel und wenigstens einem Teil der Lagerschale erzeugte 
und axial in Richtung des Kugelzapfens wirkende Druckkraft permanent auf diesen 
Teil der Lagerschale einwirkt und diesen in den Zwischenraum zwischen 
Kugelkopf und Kugelgelenkgehause preftt. 

Bei diesem nach dieser technischen Lehre ausgebildeten Kugelgelenk konnen mit 
Vorteil sowohl durch Fertigungstoleranzen der Gelenkpartner bedingte 
Ungenauigkeiten ausgeglichen als auch verschleiftbedingte Abnutzungen der 
Lagerschale kompensiert werden. Anders als im Stand der Technik bekannt, 
erfolgt die Montage des erfindungsgemafien Kugelgelenks mit gewolltem axialen 
Spiel der Lagerschale gegeniiber dem eingewalzten Gehausedeckel sowohl 
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hinsichtlich maximaler als auch minimaler Fertigungstoleranzen. Die deckelseitig 
axial in Richtung des Kugelzapfens auf wenigstens einen Teil der Lagerschale 
permanent einwirkende Druckkraft prefSt diesen Teil der Lagerschale in den 
Zwischenraum zwischen Kugelkopf und Kugelgelenk, so dafi, unabhangig von den 
unterschiedlichen Fertigungstoleranzen der einzelnen Bauteile des Kugelgelenks, 
der Kugelkopf unter Wirkung immer gleicher axialer Krafte in der Lagerschale 
gelagert wird und so unterschiedliche Gangigkeiten der Kugelgelenke vermieden 
werden. Die Druckkraft kann dabei entweder direkt unterhalb des Gehausedeckels 
an der Lagerschale angreifen oder auf eine beliebige Schnittlinie oder -flache als 
Teil der Lagerschale wirken. Die Bewegungsmomente des Kugelgelenks und die 
Federeigenschaften der Lagerschale sind durch den Toleranzausgleich somit 
weitestgehend unabhangig vom Fertigungsprozeli und den daraus resultierenden 
Fertigungstoleranzen der Gelenkpartner. Daruber hinaus sind in vorteilhafter 
Weise das Kippmoment des Kugelgelenks und die Elastizitaten der Lagerschale 
durch die entsprechende Wahl der nach einer Montage des Kugelgelenks auf die 
Lagerschale einwirkenden Druckkraft einstellbar. Auf diese Weise lassen sich 
Kugelgelenke mit niedrigen Bewegungsmomenten und Elastizitaten bei 
prozefctechnisch akzeptablen Malitoleranzen mit einer geringeren Streuung der 
Gelenkeigenschaften herstellen. 

Auch die verschleifibedingten Abnutzungen der Lagerschale werden durch das 
erfindungsgemalie Kugelgelenk in vorteilhafter Weise ausgeglichen. Die 
permanent auf die Lagerschale einwirkende Druckkraft bewirkt bei Verschleifi ein 
stetiges Nachrucken der Lagerschale, so dali im Sinne eines „Selbstnachstellens" 
der Lagerschale der Kugelkopf unter Wirkung immer gleich grolier axialelastischer 
Keileffekte in der Lagerschale gelagert ist. Somit werden zum einen weitestgehend 
gleichbleibende Bewegungsmomente des Kugelgelenks und zum anderen sich 
nicht wesentlich andernde Federungseigenschaften der Lagerschale 
gewahrleistet, was in vorteilhafter Weise die Lebensdauer des Kugelgelenks 
erhoht. 

Zur Erzeugung der permanent auf die Lagerschale einwirkenden Druckkraft wird 
mit der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, den Gehausedeckel mit einer 
definiert vorgebbaren Kraft axial in Richtung des Kugelzapfens plastisch zu 
Verformen. Eine zwischen Gehausedeckel und Lagerschale angeordnete und aus 


einem elastischen Material bestehende Scheibe wird durch die plastische 
Verformung des Gehausedeckels elastisch verformt, wodurch sich eine 
Verspannkraft einstellt, die als permanent wirkende Druckkraft auf die Lagerschale 
einwirkt. Mit Vorteil kann somit durch definiertes Eindrucken des Gehausedeckels 
eine exakt vorgebbare Verspannkraft des Kugelgelenks erzielt werden. Gemali 
einem besonderen Vorteil der Erfindung weisen sowohl der Gehausedeckel als 
auch die Scheibe eine nach aufien gewolbte, trapezformige Auswolbung auf, 
wobei die Innenseite und des Gehausedeckels nach einer definierten 
Kraftbeaufschlagung und Verformung des Gehausedeckels im Bereich der 
trapezformigen Auswolbung an der Scheibe anliegt und diese flachenhaft beruhrt. 
Dieser Effekt kann zusatzlich noch dadurch verbessert werden, dali wahrend des 
Eindruckens des Gehausedeckels das Drehmoment des Kugelzapfens gemessen 
bzw. uberwacht wird und die gemessenen Daten zur Regelung der Eindruckkraft 
verwendet werden. 

Gemafi einer alternativen Ausfuhrungsform wird die permanent auf die 
Lagerschale einwirkende Druckkraft mittels einer Feder erzeugt, die zwischen dem 
Gehausedeckel und der Lagerschale angeordnet ist und sich uber den 
Gehausedeckel am Kugelgelenkgehause abstutzt. Mit besonderem Vorteil wird 
vorgeschlagen, dad die Feder eine trapezformige Tellerfeder mit nach aufien 
gerichteter Auswolbung ist. Mit dem Verschliefien des Gelenkgehauses mit einem 
biegesteifen Gehausedeckel wird die zwischen Lagerschale und Gehausedeckel 
angeordnete Tellerfeder zusammengedruckt und die daraus resultierende 
Federkraft wirkt in Form einer Druckkraft axial in Richtung des Gelenkzapfens 
permanent auf die Lagerschale. Durch die Wahl einer entsprechenden Tellerfeder 
und deren Vorspannung ist die Tellerfederkraft und damit auch die Verspannkraft 
des Kugelgelenkes einstellbar. Fur eine optimierte Druckkrafteinleitung in die 
Lagerschale kann gemafi einem weiteren vorteilhaften Vorschlag der Erfindung 
zwischen Tellerfeder und Lagerschale eine zusatzliche Kraftubertragungsscheibe 
angeordnet sein. Bei einer weiteren vorzugsweisen Ausfuhrung ist die 
Kontaktflache zwischen Feder bzw. Scheibe als verformbarer Bereich ausgebildet. 
Bei der Montage wird dieser Bereich nach Flachdrucken der Feder soweit 
verquetscht, bis die Lagerschale ihre axiale Endposition erreicht hat. Die 
anfangliche Gelenkverspannung ist damit unabhangig von den Toleranzen der 
Einzelteile und der Hohe der Federkraft. 
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Gemaft einer alternativen Ausfuhrungsform ist die zwischen Kugelkopf und 
Kugelgelenkgehause angeordnete Lagerschale zweiteilig ausgefuhrt und in 
Oberschale und Unterschale unterteilt. Mit Vorteil werden durch die Zweiteilung 
der Lagerschale zwei voneinander unterschiedliche Funktionsbereiche geschaffen, 
die entsprechend der an sie gestellten Anforderungen ausgebildet sein konnen. So 
dient die Oberschale dem Ausgleich der durch Fertigungstoleranzen der 
Gelenkpartner bedingten Ungenauigkeiten, wohingegen die Unterschale die 
verschleiftbedingte Abnutzungen kompensiert. 

Fur den Ausgleich von Fertigungstoleranzen bedingten Ungenauigkeiten bei der 
Montage des Kugelgelenks wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daft die 
Oberschale gehausedeckelseitig einen Bund aufweist, der im montierten Zustand 
des Kugelgelenks zwischen Gehausedeckel und einen Gehauseabsatz 
eingeklemmt ist. Zur Montage des Kugelgelenks wird deckelseitig eine in axialer 
Richtung des Kugelzapfens wirkende Druckkraft erzeugt und zum Verpressen der 
Lagerschalen in den Zwischenraum zwischen Kugelkopf und Gehause uber den 
Gehausedeckel eingeleitet. Dabei wird die bei der Montage wirkende Druckkraft 
von der Oberschale auf die Unterschale ubertragen. Die durch 
Fertigungstoleranzen der Gelenkpartner bedingten Ungenauigkeiten konnen dabei 
infolge einer plastischen Verformung des zwischen der eigentlichen Oberschale 
und dem Gehausedeckel angeordneten Bundes ausgeglichen werden, wobei sich 
die axiale Endlage der Ober- und Unterschale in Abhangigkeit von den 
Einzelteiltoleranzen einstellt, so daft unabhangig von Fertigungstoleranzen der 
Kugelkopf in der Lagerschale gelagert wird und unterschiedliche Gangigkeiten der 
Kugelgelenke vermieden werden. 

Zur Kompensation der verschleiftbedingten Abnutzung der Lagerschale ist gemaft 
einem weiteren Merkmal der Erfindung in axialer Richtung zwischen Oberschale 
und Unterschale ein Federelement angeordnet. Im monierten Zustand stutzt sich 
dieses Federelement uber die Oberschale am Gehausedeckel ab und erzeugt eine 
auf die Unterschale permanent einwirkende Druckkraft, die bei Verschleift ein 
stetiges Nachrucken der Unterschale zur Folge hat. Auf diese Weise wird im Sinne 
eines ..Selbstnachstellens" der Unterschale der Kugelkopf unter Wirkung immer 
gleich grofter axialelastischer Keileffekte gelagert, womit zum einen weitestgehend 
gleichbleibende Bewegungsmomente erzielt und zum anderen sich nicht 


wesentlich andernde Federungseigenschaften der Lagerschale erreicht werden. In 
vorteilhafter Weise erhoht dies die Lebensdauer des Kugelgelenks. Das zwischen 
Oberschale und Unterschale angeordneten Federelement ist gemafi einem 
weiteren Merkmal der Erfindung ein wellenformig ausgebildeter Federring, der 
nach erfolgter Montage vollstandig hoch gedruckt ist und so die Montage- 
Druckkraft in voller Hohe auf die Unterschale ubertragen kann. 

Das Einbringen der Lagerschale in das Kugelgelenkgehause kann entweder in 
einzelnen aufeinanderfolgenden Schritten erfolgen oder aber die Einzelbauteile 
Unterschale, Federelement und Oberschale werden zu einem gemeinsamen Paket 
kombiniert und als Einheit in einem einzelnen Montageschritt in das 
Kugelgelenkgehause eingebracht. Zur Ausbildung des Montagepaketes konnen 
Ober- und Unterschale in einer gemeinsamen Spritzgufiform hergestellt werden, 
wobei zur Aufnahme des die Unterschale von der Oberschale trennenden 
Federelements ein entsprechender Aufnahmebereich vorzusehen ist. Unabhangig 
davon, ob die Lagerschale ein- oder mehrstufig mootiert wird, hat es sich als 
vorteilhafl herausgestellt, die Unterschale vor ihrer Montage und entgegen ihrer 
Ausgestaltung nach erfolgter Montage mit einer zylindrisch ausgebildeten Kontur 
zu versehen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung ein Kugelgelenk mit eingeformtem 
Gehausedeckel; 

Fig. 2 in einer Schnittdarstellung ein Kugelgelenk mit einer zwischen 
Lagerschale und Gehausedeckel angeordneten Tellerfeder gema(S einer 
ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 3 in einer Schnittdarstellung ein Kugelgelenk mit einer zwischen 
Lagerschale und Gehausedeckel angeordneten Tellerfeder gemali einer 
zweiten Ausfuhrungsform; 


Fig. 4 in einer Schnittdarstellung ein Kugelgelenk mit zweiteiliger Lagerschale 
und Federring; 

Fig. 5 dreidimensionaie Darstellung des Federrings gemaft Fig. 4. 

Das in Fig. 1 dargestellte Kugelgelenk besteht im wesentlichen aus einem 
Kugelkopf 2 mit angeformtem Kugelzapfen 3 sowie einem mit einem 
Gehausedeckel 5 verschlossenen Kugelgelenkgehause 1 . Der Kugelkopf 2 ist in 
einer Lagerschale 4 gelagert, die ihrerseits im Kugelgelenkgehause 1 angeordnet 
ist. Die Lagerschale 4 ist einstuckig ausgefuhrt, liegt mit ihrer Gleitflache 7 
beidseitig der Aquatorebene 8 am Kugelkopf 2 an und stutzt diesen ab. 

Bei der Montage des Kugelgelenks wird der mit einer nach auften weisenden, 
trapezfdrmigen Auswolbung versehene Gehausedeckel 5 mit einer exakt 
definierten Kraft F v beaufschlagt, die zu einer plastischen Verformung des 
Gehausedeckels 5 im Bereich der trapezformigen Auswolbung fiihrt. In der Figur 
ist die Kraft F v andeutungsweise durch eine Strichlinie dargestellt. Aufgrund dieser 
plastischen Verformung des Gehausedeckels 5 wird die zwischen Lagerschale 4 
und Gehausedeckel 5 angeordnete Scheibe 6 elastisch verspannt und iibt eine 
permanente Druckkraft auf die Lagerschale 4 axial in Richtung des Kugelzapfens 3 
aus. Dies fiihrt zu einem Einpressen der Lagerschale 4 in den Zwischenraum 
zwischen Kugelgelenkgehause 1 und Kugelkopf 2. Mit Vorteil wird somit erreicht, 
daft das Kugelgelenk gegeniiber den Fertigungstoleranzen der Gelenkpartner, 
insbesondere des Kugelgelenkgehauses 1 und des Kugelkopfes 2, unempfindlich 
ist und da(i die Verspannkraft des Kugelgelenks mittels der exakt definierten- 
Eindriickkraft F v einstellbar ist. Die durch die Verspannkraft bestimmten 
Bewegungsmomente des Kugelgelenks sowie die Federeigenschaften der 
Lagerschale 4 sind daher ebenfalls unabhangig von den Fertigungstoleranzen 
uber die Eindruckkraft F v definiert einstellbar. Auf diese Weise lafit sich ein 
Kugelgelenk mit niedrigen Bewegungsmomenten und Elastizitaten herstellen, das 
bei prozefJtechnisch akzeptablen Malitoleranzen einen engen Streubereich 
bezuglich der Bewegungsmomente und der Elastizitaten besitzt. Bei 
verschleifibedingten Abnutzungen der Lagerschale 4 bewirkt die permanent auf 
die Lagerschale einwirkende Druckkraft ein Nachrucken der Lagerschale 4 in den 
Zwischenraum zwischen Kugelkopf 2 und Kugelgelenkgehause 1. Durch dieses 


„Selbstnachstellen" der Lagerschale 4 sind auch bei verschleilibedingten 
Abnutzungen annahernd gleiche Bewegungsmomente und 
Elastizitatseigenschaften gewahrleistet. Vor der Montage weist die Lagerschale 
vorzugsweise zapfenseitig eine zylindrische Kontur 23 auf, die erst nach erfolgter 
Montage endgultig in ihre kugelformige Kontur plastisch verformt ist. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalJen 
Kugelgelenks wird die permanent auf die Lagerschale 4 axial in Richtung des 
Kugelzapfens 3 einwirkende Druckkraft mittels einer zwischen Lagerschale 4 und 
Gehausedeckel 5 angeordneten Tellerfeder 9 erzeugt. Fur eine bessere 
Krafteinleitung in die Lagerschale 4 ist zwischen Tellerfeder 9 und Lagerschale 4 
eine Kraftubertragungsscheibe 6 angeordnet. Die gewunschte Verspannkraft des 
Kugelgelenks ist uber eine entsprechende Wahl der Tellerfedereigenschaften 
einstellbar. Wie bereits schon oben beschrieben, dient auch die von der 
Tellerfeder 9 erzeugte und auf die Lagerschale 4 ubertragene Druckkraft dem 
Einpressen der Lagerschale 4 in den Zwischenraum zwischen Kugelkopf 2 und 
Gelenkgehause 1, so dafi das Kugelgelenk zum einen unempfindlich gegenuber 
Fertigungstoleranzen ist und zum anderen die Verschleifikontur 10 durch axiales 
Nachschieben der Lagerschale kompensiert wird. Die in Fig. 2 gezeigte 
Ausfuhrungsform des Kugelgelenkgehauses 1 weist ausgehend von der 
Aquatorebene 8 des Kugelkopfes 2 hin zum deckelseitigen Ende eine im 
wesentlichen zylindrische Innenkontur auf. Diese Innenkontur kann gemafi einer 
besonderen Ausfuhrungsform des Kugelgelenkgehauses 1 konisch mit einem sich 
verjungenden Durchmesser in Richtung der Aquatorebene 8 des Kugelkopfes 2 
ausgebildet sein. Dies zeigt andeutungsweise die Strichlinie -11. Bei der 
Verwendung eines Kugelgelenkgehauses 1 mit konischer Innenkontur ist die 
Lagerschale 4 entsprechend angepaftt. Durch die konische Ausbildung der 
Innenkontur wird dabei in vorteilhafter Weise eine Reduzierung des Momentes, 
verursacht durch die permanent wirkende Druckkraft der Feder 9, des 
Kugelgelenks erreicht. Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsform des Kugelgelenks 
ist anstatt der Tellerfeder 9 ein aus Gummi gebildeter elastischer Ring zwischen 
Lagerschale 4 und Gehausedeckel 5 angeordnet. 

Bei einer weiteren vorzugsweisen Ausfuhrung ist die Kontaktflache zwischen 
Feder 9 bzw. Scheibe 6 als verformbarer Bereich 24 ausgebildet. Bei der Montage 


wird dieser Bereich nach Flachdrucken der Feder soweit verquetscht, bis die 
Lagerschale 4 ihre axiale Endposition erreicht hat. Die anfangliche 
Gelenkverspannung ist damit unabhangig von den Toleranzen der Einzelteile und 
der Hohe der Federkrafl. 

Fig. 3 zeigt gemafi eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels ebenfalls ein Kugelgelenk 
mit einer zwischen Lagerschale 4 und Gehausedeckel 5 angeordneten Tellerfeder 
9. Im Unterschied zu dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ist anstelle einer 
zwischen Tellerfeder 9 und Lagerschale 4 angeordneten Kraftubertragungsscheibe 
ein umlaufender Bund 17 vorgesehen, der in montiertem Zustand des 
Kugelgelenks an der Tellerfeder 9 anliegt und die von der Tellerfeder 9 erzeugte 
Druckkraft auf die Lagerschale ubertragt. Der umlaufende Bund 17 und die 
Lagerschale sind einstuckig ausgefuhrt, wobei die Lagerschale anders als bei der 
in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform als geschlossenen Lagerschale 12 
ausgebildet ist. Der Bund 17 weist fur eine montagesichere Aufnahme der 
Tellerfeder 9 einen Absatz 18 und ein Rastmittel 19 auf. Wir bereits zum 
Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig. 2 erlautert, ist die gewunschte Verspannkraft des 
Kugelgelenks auch bei dieser Ausfuhrungsform uber eine entsprechende Wahl der 
Tellerfedereigenschaften einstellbar. 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalien Kugelgelenks mit 
einer zweiteilig ausgefuhrten, aus Ober- und Unterschale 13, 14 und 15 
bestehende Lagerschale. Dabei zeigt die in der Zeichnungsebene links 
dargestellte Ausfuhrungsform eine offen ausgebildete Oberschale 15 und die in 
der- rechten Figurhalfte dargestellte Ausfuhrungsform eine geschlossen 
ausgebildete Oberschale 14. Die Oberschale 14, 15 weist deckelseitig einen 
einstuckig angeformten, umlaufenden Bund 17 auf, der in montiertem Zustand des 
Kugelgelenks zwischen Gehausedeckel 5 und Gehauseabsatz 20 eingeklemmt ist. 
Dieser umlaufende Bund 17 verfugt uber veformbare Bereiche 21 und 22, die bei 
der Gelenkmontage toleranzausgleichend auf die axiale Lage der Ober- und 
Unterschale 14, 15, 16 wirken. Zur Kompensation verschleifibedingter 
Abnutzungen der Lagerschale ist zwischen der Oberschale 14, 15 und der 
Unterschale 13 ein Federelement in Form eines wellenformig ausgebildeten 
Federrings 16 vorgesehen. Dieser Federring 16 stiitzt sich uber die Oberschale 
14, 15 am Gehausedeckel 5 ab und ubt eine permanent auf die Unterschale 13 
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einwirkende Dnjckkraft aus, die bei Verschleifi ein stetiges Nachrucken der 
Unterschale 13 bewirkt. Infolge dieses „Selbstnachstellens" der Unterschale 13 
wird erreicht, dafi der Kugelkopf 2 unter Wirkung immer gleich grofier 
axialelastischer Keileffekte in der Lagerschale 12 gelagert ist. Bei der Montage 
wird dieser Federring flach gedruckt und damit die Montage-Druckkraft in voller 
Hohe von der Ober- auf die Unterschale ubertragen. 

Aufgrund der zweiteiligen Ausfuhrung der Lagerschale 12 wird im Unterschied zu 
den in den Fign. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsformen eine Funktionsaufteilung 
bewirkt, wobei die Oberschale 14, 15 mit dem einstuckig angeformten Rand 17 
dem Ausgleich Fertigungstoleranzen bedingter Ungenauigkeiten dient, 
wohingegen die Unterschale 13 eine Kompensation verschleilibedingter 
Abnutzungen bewirkt. Mit dieser funktionsbezogenen Unterteiiung zwischen Ober- 
und Unterschale 13, 14, 15 und der Anordnung eines Federrings 16 zwischen 
Ober- und Unterschale 13, 14, 15 wird in vorteilhafter Weise erreicht, daR die fur 
das Nachrucken der Schale erforderliche Federkraft erheblich geringer ist, so dalJ 
niedrigen Bewegungsmomente realisierbar werden. 

Fig. 5 zeigt in dreidimensionaler Darstellung den zwischen Ober- und Unterschale 
13, 14, 15 angeordneten, wellenformig ausgebildeten Federring 16, in 
entspanntem Zustand. Unter Einwirkung der bei der Montage auf die Lagerschale 
einwirkende Einpresskraft wird der Ring 16 zusammengeprefit und hat fortan die 
Bestrebung, sich in axialer Richtung auszudehnen und den in Fig. 5 dargestellten 
entspannten Zustand anzunehmen. Infolge dieser Entspannungsbestrebung des 
Federrings 16 wird die Unterschale 13 in den Zwischenraum zwischen Kugelkopf 2 
und Kugelgelenkgehause 1 geprefit, wodurch verschleilibedingte Abnutzungen 
der Lagerschale 12 kompensiert werden konnen. 
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Bezuqszeichenliste 

1 Kugelgelenkgehause 

2 Kugelkopf 

3 Kugelzapfen 

4 Lagerschale 

5 Gehausedeckel 

6 Scheibe 

7 Gleitflache 

8 Aquatorebene 

9 Feder 

10 Verschleilikontur 

11 Strichlinie 

1 2 geschlossene Lagerschale 

13 Unterschale 

14 geschlossene Oberschale 

15 offene Oberschale 

16 Federring 

17 Bund 


18 Absatz 

19 Rastmittel 

20 Absatz 

21 verformbare Bereiche 

22 verformbare Bereiche 

23 zylinderformige Kontur 

24 verformbarer Bereich 


-12- 


Patentanspruche 

1. Kugelgelenk, bestehend aus einem Kugelgelenkgehause (1), einem 
Kugelkopf (2) mit Kugelzapfen (3), einer zwischen Kugelkopf (2) und 
Kugelgelenkgehause (1) angeordneten Lagerschale (4) sowie einem 
Gehausedeckel (5), 

dadurch gekennzeichnet, 

daft eine zwischen Gehausedeckel (5) und wenigstens einen Teil der 
Lagerschale (4) erzeugte und axial in Richtung des Kugelzapfens (3) 
wirkende Druckkraft permanent auf diesen Teil der Lagerschale (4) einwirkt 
und diesen in den Zwischenraum zwischen Kugelkopf (2) und 
Kugelgelenkgehause (1) preftt. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen dem 
Gehausedeckel (5) und der Lagerschale (4) eine Scheibe (6) angeordnet ist, 
wobei sowohl der Gehausedeckel (5) als auch die Scheibe (6) eine nach 
auften gerichtete, trapezformige Auswolbung aufweisen. 

3. Kugelgelenk nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Gehausedeckel (5) aus plastisch verformbarem Material gebildet ist und 
axial in Richtung des Kugelzapfens (3) verformbar ist. 

4. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft im montierten Zustand des Kugelgelenks die Innenseite des 
Gehausedeckels (5) im Bereich der trapezformigen Auswolbung an der 
Scheibe (6) anliegt und diese flachenhaft beruhrt. 

5. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen dem 
Gehausedeckel (5) und der Lagerschale (4) eine Feder (9) angeordnet ist, 
die sich uber den Gehausedeckel (5) am Kugelgelenkgehause (1) abstiitzt. 

6. Kugelgelenk nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Kontaktbereich der Lagerschale (4) als verformbarer Bereich (24) ausgebildet 
ist, der bei der Gelenkmontage toleranzausgleichend auf die axiale Lage der 
Schale wirkt. 
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Kugelgelenk nach den Anspruchen 1, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Feder (9) eine oder mehrere geschichtete trapezformige Tellerfedern mit 
nach auften gerichteter Auswolbung ist. 

Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 und 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwischen der Tellerfeder (9) und der Lagerschale (4) 
eine Scheibe (6) angeordnet ist. 

Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Feder (9) ein aus Gummi gebildeter elastischer Ring 
ist. 

Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Kugelgelenkgehause (1) eine konisch ausgebildete 
Innenkontur und die Lagerschale eine entsprechende Auftenkontur 
aufweisen. 

Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Lagerschale (4) zweiteilig ausgeftihrt und in Oberschale (14, 15) und 
Unterschale (13) unterteilt ist. 

Kugelgelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft in axialer 
Richtung zwischen Oberschale (14, 15) und Unterschale (13) ein 
Federelement angeordnet ist. 

Kugelgelenk nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Federelement ein wellenformig ausgebildeter Federring (16) ist. 

Kugelgelenk nach einem der Anspruche 11, 12 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Oberschale (14, 15) gehausedeckelseitig einen 
Bund (17) aufweist, der im montierten Zustand des Kugelgelenks 'zwischen 
Gehausedeckel (5) und einem Absatz (20) des Gehauses (1) eingeklemmt 
ist. 
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15. Kugelgelenk nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi der Bund (17) 
verformbare Bereiche (21, 22) aufweist, die bei der Gelenkmontage 
toleranzausgleichend auf die axiale Lage der Oberschale (14, 15), das 
Federelement (16) und die Unterschale (13) wirken. 


16. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daft der in Richtung des Kugelzapfens (3) weisende Bereich (23) der 
Lagerschale (4) vor der Montage vorzugsweise zylinderformig ist und nach 
der Montage in seine Kugelform gebracht ist. 
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Zusammenfassunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kugelgelenk, bestehend aus einem 
Kugelgelenkgehause (1), einem Kugelkopf (2) mit Kugeizapfen (3), einer zwischen 
Kugelkopf (2) und Kugelgelenkgehause (1) angeordneten Lagerschale (4) sowie 
einem Gehausedeckel (5). Urn ein Kugelgelenk dahingehend weiterzubilden, daft 
bei gleichzeitiger Vereinfachung der Montage eine Verringerung der Toleranz der 
Gangigkeit und eine Erhohung der Lebensdauer des Kugelgelenks erreicht wird, 
wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daft eine zwischen Gehausedeckel (5) und 
wenigstens einen Teil der Lagerschale (4) erzeugte und axial in Richtung des 
Kugelzapfens (3) wirkende Druckkraft permanent auf diesen Teil der Lagerschale 
(4) einwirkt und diesen in den Zwischenraum zwischen Kugelkopf (2) und 
Kugelgelenkgehause (19) preftt. 

(Fig. 1) 
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